
INSTYTUT ENERGEryKl
Państwowy lnstytut Badawczy

Jednostka Notyfikowana nr 1452
01-330 Warszawa, ul. Mory 8

e-mail: instytut.energetyki@ien.com.pl
www.ien.com.pl

NlP: 525-00-08-761

LABoRAToRIUM BADAŃ xorł-ow l URzĄDzEŃ cRzewczYcH
93-231 Łodż, ul. Dostawcza ,1

s P RAWoZDA N lE z BA DA Ń N r G U E .4032.096. 1 .2o23.LG1 32

Temat] Badania kotłów Drewbox z ręcznym zasypem paliwa.

Etap 1: Badania kotła Drewbox 15 zręcznym zasypem paliwa.

Zleceniodawca; NARMET PLUS Rafał Ostaszewski

17-210 Narew, ul. Bielska 80.

Nr Umowy: CUE. 4032.096.2023 z dnia 25.10,2023 r.

Rozpoczęcie / Zakończenie pracy:25.10.2023 l 29.12.2023 r.

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badań kotłów i urządzeń gzewczych.

Sprawozdanie niniejsze zawiera 14 stron i bez pisemnejzgody
Laboratorium Badań Kotłów i Urządzeń Gzewczych
nie może byó powielane inaczej, jak tylko w całości.

Vlłniki badań odnoszą się wyłącznie do badanych obiektów.
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WYKONAWCY
BADAŃ: Pracownik badawczy kotłów iurządzef grzewczych- Tomasz Kaczmarek

UWAGI: W zakręsie analiz fizykochemtcznych paliw badania wykonano
w Centralnym Laboratorium Zakładów Pomiarowo-Badawczych
Energetyki ENERGOPOMIAR Sp. z o.o, nr akredytacji AB 550. Wyniki
Wch badań zamieszczono w sprawozdaniu i oznaczono gwiazdką,

streszczenie:

W sprawozdańu zaffIieszczono wyniki badń stalowego, wodnego kotła grzewcze9o
Drewbox 15 z ręgznym zasypem paliwa stałego, przy opalariu kawałkowym drewnem
opałowym drzew liściastych wg normy PN-EN 303-5+A1 :2023-05 [1]. Według deklaracji
producenta kocioł przeztaczony jest do pracy z mocą nominalną i zasobnikiem ciepła o
pojemności 600 1. Kocioł Drewbox 15 jest kotłem dolnego spalania, zgazowulącym paliwo

t3].
iJryskane w czasie badń parametry techniczno-eksploatacyjne kotła porównano
z wy magańalnrtt zaw aĘmi w normi e PN -EN 3 0 3 - 5 +A 1 : 2023 - 0 5 |1].
Zleceniodawcą badń i producentem kotła jest:

NARMET PLUS Rafał Ostaszewski I7-2I0 Narew, ul. Bielska 80.

I1ość rys : 4

Ilość poz. lit.: J

I1ość egz.: 2

Rozdzielnik:

1
NARMET PLUS Rafał Ostaszewski,
11-2I0 Narew, ul. Bielska 80.

2 Archiwum CUE
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1. WSTĘP.

1.1 PODSTAWA WYKONANIA BADAN.
Badania wykonano w oparciu o Umowę CUE.4032.096.2023 z dnia25.10.2023 r. zawartą

pomiędzy:
- NARMET PLUS Rafał Ostaszęwski,17-210 Narew, ul. Bielska 80a
- Ins§tutem Energetyki Instytutem Badawcrym. ul Mory 8, 01-330 Warszawa.

I.2 CEL BADAN.
Badania kotła otaz ocena spełnienia wymagań zgodnie z normą PN-EN 303-5+41 :2023-05

I1].

1.3 RODZAJ OBIEKTU BADAN.
Stalowy, wodny kocioł grzęwczy Drewbox 15 z ręcznym zasypem paliwa stałego, dolnego

spalania, zgazowujący paliwo f3l,ptzezrtaczony do pracy w instalacji c.o. systemu otwartego.
Według deklaracji producenta kocioł przystosowany jest wyłącznie do pracy zmocąnominalną i
zasobnikiem ciepła o pojemności 600 l.

I.4 MIEJSCE WYKONAMA BADAN.
Badania wykonano w Laboratorium B adań Kotłów i U rządzeń Grzewczy ch w Łodzi,
ul. Dostawcza I. Laboratorium posiada akredytację Polskiego Centrum Akredy,tacji.

1.5 SPoSoB WYBORU PROBKI.
Kocioł przęznaczony do badń wybrał i dostarczył do Laboratorium w dniu 16.1I.2023 r.

Zleceniodawca. Zadeklarował on, że przekazany do badań kocioł został wybrany losowo i jest
rcprezerńaĘwny dla całej produkcji. Kocioł dostarczono w stanie zmontowanym.

I.6 WYKONAWCA BADAŃ.
Badania kotła wykonali pracownicy Laboratorium Badań Kotłów iUrządzenGrzewczych.
Prowadzący badania:

Tomasz Kaczmarek - Pracownik badawczy kotłów iurządzeń grzewczych
Wykonawcabadń:

Tomasz Kaczmarek - Pracownik badawczy kotłów iurządzeń grzewcrych.

tN§TYr{rT ENERGETYK!
Z,aklładliM,dań

tJ r z ąćlzeń E n'efrty c z n yc h
Laboratoriuń - AB 087
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZI\A BADANEGO KOTŁA.

2.1 OPIS BUDOWY KOTŁA.

Badany kocioł przedstawiono na rysunku 1. Wymiennik kotła [2] wykonano z atestowanej stali
łączonĄ metodą spawania. Blachy wewnętrzne korpusu omywane spalinami posiadają grubość 5
mm, blachy zewnęttzne posiadają grubość 4 mm. Zewnętrzną częśó korpusu zaizolowano
cieplnie wełną mineralną i pokryto cienkościenną blachą. Dtzwiczkj wyczystne, załaduŃowe,
rusztowo-popielnikowe posiadają wewnętrzną izolację cieplną. Spód kotła od zewnątrz
zaizolowano płytą tęrmoizolacyjną i pokryto blachą. Wymiennik kotła dolnego spalania,
zguov,Njącego paliwo stanowią: komora zasypowa, pionowy kanał i dwa poziome kanńy z
poziomą przęgrodą wodną. Nad i pod przegrodą są zamontowane zawirowywacze. Spaliny z
kotła odprowadzane są przęz okrągły, poziomy czopuch o średnicy 160 mm. Palenisko kotła
stanowi dolna częśc komory zasypowej. Zasyp paliwa odbywa się poprzęz drzuliczkl
załaduŃowe umieszczone z przodu kotła. Komora spalania wyłożona jest ceramiką w obszarze
dysz dopalających. Powietrze pierwotne doprowadzane jest przez klapkę umieszczoną na
drzwiczkach załadunkowych. Widok klapki powietrza pierwotnego, pokazano na rysunku ffi 2.

Powietrze wtóme do dysz dopalających doprowadzane jest z lewej i prawej strony kotła, przęz
ręcznle nastawiane przepustnice. Widok przepustnic powietrza wtómego pokazano na rysunku nr
3. Komora załadunkowa wyposazona jest w stały ruszt. Kocioł wyposażono w króciec zasllania l
powrotu wody kotłowej G IY2", spustowy wody z kotła G 3/o" oraz studzieŃę regulatora ciągu
3/../4.

Podstawowe dane techniczne kotła producent podaje w dokumentacji techniczno-ruchowej [3]

IN$TVTUT ENERGETYKI
zaktid Badań

Urządzeń dffietycznych
Laboratorldrn . AB 087

Rys. 1. Kocioł wewczy Drewbox 15.
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Rys. 2. Widok klapki powietrza
pierwotnego. Rys. 3. Widok przepustnic powietrza

wtórnego strona lewa i prawa.

2.2 IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTŁA.
Identyfikacji badanego kotła dokonano w opalciu o dokumentację |2,3] dostarczoną przez

Zleceniodawcę. Wygląd tabliczki znamionowej przedstawiono na rysunku numer 4.

NARMET

ostrzeżenie
spaliny Wydobywające się z zatkanego komina są niebezpieczne.

Kociol oraz komin naleł Utrzymywać W czystości.

NaIeży stosować zalecane paliwo olaz pEestEegać instr!kcji obsługi

C€
Rys. 4. Tab|lczkaznamionowa kotła Drewbox 15.

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1 PROGRAM BADAN.
Program badań zgodnie zwmaganiami zawartymi w normie PN-EN303-5+A1 :2023-05 Ul

oo",-*"il,l?;tffi 
:,i,;",lHff ł;ff;;.ł,§,iff "Tx?Y;:,*Tr,,,,punkcie 4.3,,Wyma gania doĘ czące bezpieczeństwa" normy [ 1 ],

lN§T.MTą$r g*ę§H§$ikl "WYmagania 
ciePlne" normY [1]'

'żalr,'łilćl Badań
U rz ą d z e ń N\tffi:r gety c zrly ch

Laboratoriułn - AB 887

Typ Dlewbox

Moc żnamionowa 1 skw

Rodżai pallwa DreMo oplałowe

Rok produkcji 2023

kia§a kotla Kla§a 5

spraMość

Mar, ciśnisnio lobocż€ 2,0 bar

95c

Pojgmność Wody w kotle 70L
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3.2 PALIWO STOSOWANE Do BADAN.
W czasie badń do opalania kotła stosowano kawałkowe drewno opałowe drzew liściaĘch

wg nolmy PN-EN 303-5+41:2023-05 l|
3.3 OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotła przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST II-1 w Laboratorium Badań Kotłów
iUrządzeń Grzewczych w Łodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.6.ż normy
PN-EN 303-5+41:2023-05 [1]. Stosowane w badaniach przyrządy pomiarowe, dla każdego
parametru mierzonego spełniają wymagania dotyczące niepewności pomiaru wg punktu 5.2
nolmy PN-EN 303-5+A1:2023-05 U].

4. MBTODYKAPOMIAROW.
Wymagania technicme, wafunki i metody badń są zgodne znormą PN-EN 303-5+A1:2023-

05 [1]. Badania emisji pyłu wykonano metodągrawimetryczną.

5. WYI\IKI BADAN.
5.1 WYNIKI CIEPLNYCH BADeŃ BILANSOWYCH.
Wyniki cieplnych badń bilansowych kotła prz! opalarliu kawałkowym drewnem opało\łym

zamieszczono w tabeli 1.

Nastawy wyjściowe dla pracy podczas badań przy mocy nominalnej:
- nastawa klapka powietrza pierwotnego na drzwiczkachzasypowych
32 mm otwarcia, Rys. 2,

- nastawa przepustnic powietrza wtórnego prawa i lewa strona kotła26 mm, Rys. 3,
- średni zasyp paliwa -8,66kg,
- warstwa zapłonowa - 14 cm,
- średni czas spalania dawki paliwa wynosi 2,08 godziny,
- kocioł przystosowany jest do pracy zmocąnominalną i zasobnikiem ciepła
o pojemności minimalnej 600 l.

Niepewności rozszerzone pomiara przy prawdopodobieństwie rozszerzenia 95oń
i współczynniku rozszerzenia k ok. 2 d|awyznaczonej wańości:

- sprawności kotła przy nominalnej mocy cieplnej : +3ońą

- nominalnej mocy cieplnej: +1,8%QN

- emisji* CO: ŁSońwartości emisji, nie mniej niż+25 mg/m3

- emisji* NO +5ońwartości emisji, nie mniej niż+I5 mglm3

- emisji* OGC: +4mglm3 dla wartości 3,5-:50 mg/m3
+8mg/m3 dla wartości > 50+150 mg/m3

- emisji* pyłu t6mg/m3 dla wartości 10-75 mg/m3
+8mg/m3 dla wartości > 75:150 mg/m3

* odniesione do spalin suchych, 01:, ] 0 ] 3 mbar i wartości Oz : 10%

EN§TYFą§T ENEffi&§TVK§
ża]kżdd Bad*ń

{,Jrząrlz efr Ę-rifu e tycz nych
Lanoretorlum " AB 8€7
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Tabela 1 : Zestawienie wielkości mieżonych i bilansów cieplnych kotła uzyskanych
W czasie badań bilansowych plzy opalaniu drewnem kawałkowym.

Typ i wielkość kotła: DREWBOX 15

Moc kotła: 15,0 kW

*W.vznaczclno rv Laboratoriuln l-G,
+*Obliczono na podstarł,ie badali analizl,f'izl,koclreniozne_j paliu,a wl,konananl,clr rł Zakładach Pomiarol,o-Badarvczych
Ener_rretl,ki ENERGOPOMIAR Spółka z o.o, iv CENTRALNYM LABORATORltJM nr akredytacji AJ3 550.

INSTYTUT ENERGETYK!
?lakłń Hadań

|J r ządz eń Bh Effi t v c z n y c h
Laborątoriuń - AB 087

Lp, wvszczeqólnien ie Ozn. Miano pom. 1 pom. 2
1 Data pomiaru 17.11.2023 17,11,2023
2 Czas trwania pomiaru Ta h 2.13 2,04

PALlwo
drewno kawałkowe

nJ zawańość wilqoci w* M % 15,6 15,6
4 Zawańość popiołu Ap** Ap o//o 0,6 0,6
A Zawańoścwodoru H** H o/ 5,2 Ą)
6 Zawańość weqla C*" c o//o 41.6 41,6
7 Zawańość azotu N** N ó//o 0,05 0.05
8 Wartość onełowa*" NCV, kJ/kq 15110 15110
o Cieoło spalania** GcV", kJ/kq ,l6590 ,16590

,10 ZużVcie paliwa B kq/h 4 o45 4,251
WoDA

11 strumień masv wodv mW kq/h 736 726
12 Temp. wodv na wlocie do kotła tn

,c 60,1 59,8
13 Temp. wodv na wvlocie z kotła tv 77,B 78.5

sPALlNY
14 Temperatura spalin tsp ,c 160 ,160

15 Zawańość CO2 w spalinach Co2 /o 12,8 12,6
,l6 Zawańość CO w spalinach co o/ 0,065B 0,0659
17 zawańość Nox w spalinach NOx /o 0,0102 0,0101
18 zawańość oGc w spalinach THc ó//o 0,0012 0,0013
19 Emisia pvłu w spalinach Su mq/Nm3 21 25
20 zawańośc so2 w spalinach s02 o/,o

21 Strumień masy spalin m g/s 9,6B 10,30
22 Współczynnik nadmiaru powietrza n

,l 
,58 1,61

aź ciaq kominowv za kotłem F Pa 17 17
oDPADY

24 strumień masv popiołu Gp kq/h
25 strumień masy żużla Gż kq/h
26 zawańośc cześci palnvch w popiele bp
27 zawańośc cześci palnvch w żużlu bż o/

PowlETRZE
28 Temperatura otoczenia tr ,c 15,5 15 9
29 Ciśnienie barometryczne pb hPa

BlLANS
30 Moc cieplna doprowadzona z paliwem Qg kW 17,0 17,8
Jl Moc cieplna kotła wodneqo P kW 15,2 15.8
3ż Sprawność cieplna kotła n /ó 89,3 88,5

strata kominowa 0ł 1o 9,1 a)
a, strata niezupełneqo spalania 0tl /o 0,3 0,3

strata niecałk. spalania w popiele Dn /o

Jo Strata niecałk. spalania w źużlu Dc; %

CHARAKTERYSryKA
obciaźenie wzqIędne kotła qh %

,10,1 105
EMlSJA

1o Emisia CO (O2=1 0%)obliczeniowe co mq/m3 6B5 697
39 Emisia NOx (O2=1 0%)obIiczeniowe NOx mq/m3 175 l/b
40 Emisia odniesienia NO, No mq/m3 21B 219
41 Emisia OGC (O2='1 0%)obliczeniowe oGc mq/m3 16 1B

42 Emisia PM (O2=1 0%)obliczeniowe PM mg/m3 lo 20
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5.3 WYNIKI BADłŃ I OCENA KOTŁA ZGODNIE Z OBOWIĄZUJĄCYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 3 03-5+41 :2023 -05

t 1].

Wyniki badań kotła objęte zakręsem akredy:tacji Laboratorium LG porównano
Zrymagarliami zawaĘmi w normie PN-EN 303-5+A1 :2023-05 [1] i zamieszczono w tabeli 2.

Przy ocenie zgodności z wymaganiami, podejmowano decyzje oparte na akceptacji prostej.
Zleceniodawca akceptuj e ryzyko zlitązane zwbraluązasadąpodejmowania decyĄi.
Zasada podejmowania decyzji doĘcząca stwierdzeń zgodności zę specyfikacją lub

wymaganiem j est zgo dna z ILAC-G8 :09 lŻ0 I 9 .

Tabela2. niki badań i ocena kotła na liwa stałe.
Produccnt kotła i NARMET PLUS Ral'ał Ostaszewski 17-210 Narelv ul. t]iclska 80
1'yp kotła : Drewbox 15

Nominalna nloc cieplna l5 kW

; Karłalkorle dr_eryno op_a]g1p dJ_zew |!ściaslych
Palnik: Ruszt slały, Producent: NARMET PLUS Ratał Ostaszewski
l7-2l0 Naręrv ul. Bielska 80

Regulator temperatury j lił],ft'§.|H 
RT 4" Producent: RIGULUS spol, s r,o, Do Koutu l897l3

Urządzenie do odprowadzania nadmiaru

Lp. Punkty nonl1, Wymagania/ [)anc Producenta

Ocena wymagań
Spełnienia/Nie

spełnia/ Nie do§czy/
Nie oceniono

Wynik badania
l ż 3 4

1 PN-EN 303-5
Pkt 4

wYMAGANlA
2. PN-EN 303-5

Pkt 4.2
WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA *'6,k

3. PN-EN 303_5
Pkt 4.2.4.1

odpowietrzanie przestrzeni wodnei :

Kotły grzewcze i ich części powinny byó ukształtowane w sposób umożliwiający całkowite
odpowietrzenie przestrzęni wodnei i nie wvstępowanie wrzenia.

Spelnia

4. PN-EN 303-5
Pkt 4.2.4.3

Kontro|a p|omienia:

Należy zastclsorvac urządzenie umożliwia.jące obserr.vację płonricnia lub warstrvy żaru,
Urządzeniem tym mogą być drzwiczki, jeżcli umożlirviają bezpieczną obserwację. Zaleca
sic okno insnekcvine,

Spełnia
Drzwiczki załaduŃowe

5. PN-EN 303-5
Pkt 4.2.4.8

Izolacia cieplna:
Wszystkie kolły grzervcze porł,inny byc rvyposażone rv izolację cieplną. Izolacja cieplna
pov,inna być odporna na przecięlnie występujące obciązenia termiczne i mechaniczne.
Izolacja porvinna być w_vkonana z nlateriałtirł, niepalnych a podczas eksploatącji rv
przcciętnl,ch rvarunkach eksploatacljnyclr. nie porvinlry wydzielaó sie z niej substanc.je
szkcldI irve.

Spełnia

INSTYTUT ENERGETYKI
żakłód Badań

Urządzeń rc{ftetycznych
Laborątoridrn . AB 087

kategoria kotła 1.Ę*
Paliwo

palenisko

Wentvlator** Nie dotvczy.

Nie doĘczy.

obi ętość zbiomika akumulacyinego* * 600 1.

Wvłacznik krńcowv** Nie dotvc:lv.



LABoRATorutJM BADAŃ KOTŁOW I L]RZADZEŃ GRZI]WCZYCH
93-23], Lódż^ ul. Dostawcza l

lę1. 42 64 00 82l

SPRAWOZDANIE Z BADAŃ

Nr ewirjencylnr,: CUE,4032 096, 1 .20?.3.LG l32
Strona: l0
Stron: 14

CcĄfika1 akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania kotłów Drewbox z tęcznym zasypem paliwa.
Etap 1: Badania kotla Drewbox 15 z ręcznym zasypem paliwa.

Lp. Punkty normy Wymagania/ Dane Produccnta

Ocena wymagń
§pełnienia/I.{ie

spełnia/ Nie dotycry/
Nie oceniono

Wynik badania
l 2 3 4

6. PN-l]N 303-5
Pkt 4.2.4.9

opory przerrlywu wody rlrzez kocioł grzewczy:

Opory przepływu wody należy określić przy- przepłyrvie odpowiadającym nominalnc_j

mocy cieplnej i różnicy temperalury wody rłypłyr.vające_i i wody porvrotnej do kotła
grzewczęgo 1 0 K i 20 K. Opory przepływu należy podać w mbar.
Dcklaracia Droducenta: l0 K -.20 K -

Nie oceniono
Brak deklaracji

producenta

,7. PN-EN 303-5
Pkt 4.3

WYMAGANIA DOTYCZA CE BEZPIECZEŃSTWA

8. PN-EN 303-5
Pkt 4.3.2

Ręczny zasyp paliwa:
Kocitlł grzewcz_v z ręcznym zasypem palirva powinien być tak wyposazony, by podczas
eksploatacji zgodnej z przeznaczcnicm i zgodnej z instrukcja obsługi producenta nie
\)5tęposal\ żadnc zaerożcnia hczpicczcńslrra dla tlbslugi np. zagru./(nia przy ot\\arciu
drzwiczek zasvporwch lub drzwiczek paleniskowvch (np. rvvbuch spalin).

Nie dotyczy

9. PN-EN 303_5
Pkt 4.3.7

Temperatura powierzchni zewnętrznych:
Podczas badań wg 5.12 tenrperatura zervnętrznych porvierzchni kotła grzervczcgo (rvraz

z podstalvą kotła i drzwiczkanri, a z wl,jątkiem cztlpucha i otworów służący"ch
do nadzorowania pracy kotła pracującego prz1 ciągu neturalnym) nie porvinny,przckraczać
temperatury otoczenia o rvięoej niz 60 K. Wymaganie dotl,czące temperatury podstai.ry
kotła nie obowiązuje wórvczas, gdil według pisemnych zaleceń produccnta kocioł
grzę\yczy powinien być posadowiony na niepalnym podłożu.
Podczas badań wg 5.12, temperatury powierzchni uchrvytów obsługolłych i rvszystkich
części, które podczas eksploatac.|i kotła grzewczego nrogą byc dot_vkane, nie powinny
przekraczac temperatury:
- 5l "C w przypadku wy,konan_vch z metali i materiałów podobnych;
- 56 "C w przypadku lvykonanych z porcelany i matcriałów podobn_ych;
- 60 "C ił, przypadku rvykonanvch Z §vorzyw sztucznych i materiałólv podobnych-

Spelnia
Drzwiczki wyczystne

57K
Spełnia

Uchrvyt drzrviczck
wyczystnych

/trvozywo szIuczncl
34 "C

10. PN-EN 303-5
Pkt 4.3.9

Regulator temperatury i urządzenia ograniczające temperaturę

1l PN-EN 303-5
Pkt 4.3.9.1

postanowienia osólne:
W zalcżności od s_vstenru spalania paliwa i sposobu zabezpicczenia instalacji. w któręj

kocioł będzie zastoso\yan),. rv kazdilm kotle grze.vczym nalcĄ, przcrvidzicc zastostrrvanie
urządzeń regulacyjnych i z,abezpieczających rłl,mienionl"ch lv następn_vch rozdziałach
oraz należy przewidzicć odporviednie możliwości ich zainstalorł,ania. Każde \rymagane
wyposżcnie polvinno by,ć albo dostarczone przez producenta albo powinno byó dokładnie
rvyspecyfikorvane lv instrukcji montażu, ze szczególnym urvzględnienieni granicznych
wańości nasta\v i stałych czasorłych zabezpiecza.jącego ogranicznika temperatury,
Ogranicznik tcmperatury bezpieczeństrva porvinicn zapcrvnic. żc tcmperatura wody
kotłorvci nie przekroczv l l0 "C tve 5.14.

Spelnia
Dostarczone

i zamontorvane przez
producenta

12. PN-EN 303-5
Pkt 4.3.9.2

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczaiace temperature
w otwartych instalaciach grzewczvch:
W prz_vpadku inslalacji grzervczej zabczpieczonej fizyczlrie (tempcratura.jest ograniczona
przez ciśnienie panujące rł,instalacji). zgodnie z rłymaganiami norm EN 12828 i I]N
lzl5q7. należy przcrr idzici, naslępu.jące rrrposżcnic,
- regulator tenlperatury.
- zabezpiecza_iący ogranicznik temperalury (z ręcznym kasowaniem blokad1,).
KolĘ grzevcze, których $,stenl spalania nie jest ani calkowicie vyłqczaln1, ani nie jest
częściolło vyłqc,zalny, mogq nie być vl:po.sażone v zabezpiec:ajqcy ogranicznik
telnperatury-, gd1,: 11, 1ąlrlr7 przypadkacll (np. lł pr--padku kotłóv grzelrczych bez
aulomatrcznego dclprol,adzania po1!,ietr:a do spalania i,llub automatyc:nego
doprolradzunia paliva), nadmiar ciepła v poslaci pary todnej jesl odprowad:any do
l I ltto.t [,, Ą, r r:,, : o nr a rt c Llo l ą c :ł n i ł.

Spełnia
W rvyposażcniu.

regulator tempcratury
(regulator ciągu)

Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pkt 5.13/:
- maksymalna ustawiona wańość temperatury wody;90 0C

maksvmalnv wzrost wodv wylotorve|. < l00 aC
Spełnia

99 oC

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczeństwa lzgodnie z pkt 5.13i:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta, brak deklałacji uC

- maksymalna ustawiona wartośó tęmperatury wody; 90 'C
- maksvmalnv wzrost temDeratury wodv rw|otowel,. < l10 0C

Nie dotyczy

II{§TYTUT ENERGETYK!
zakłnćltBadań

lJrzadzeń bfuetvcznych
LÓborator'y{lm , AB 087
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Strona: 11
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Certyfi kat akredytacj i PCA
Nr AB 087

Badania kotłów Drewbox z ręcznym zasypem paliwa.
Etap 1: Badania kotla Drewbox 15 z ręcznym zasypem paliwa.

l3. PN-I,]N 303-5
Pkt 4.3.9.3

ReguIator temDeratury i urzadzenia ograniczaiące temperature
w zamknietych insta|aciach grzewczych:
W przypadku stosolvania w instalac.jach grzervczl"ch zabezpieczonych tennostatycznie.
system spalania por.vinien być albo są,bko albo częściolvo odłączalny: illub ciepło lub moc
cieplna resztkorł,a, która nie została odprowadzona przez system grzcwczy niusi b1 c
skutecznie odprorvadzana za pomoca bezpiecznego li,l,miennika ciepła lub rórvnowaźnych
urządzeń. W związku z tym należy rozróżnić następu.jace warianty wyposżenia, l,godnic z
rvymaganiami EN 12828, ogranioznik temperatury bezpieczeństwa zgodny z EN 14597:
a) gdy system spalaniajcst szy,bko wyłączalny, wymagane uyposżenie składa się z:
- regulatora tcmperatury,
- zabezpieczającego ogranicznika tempęratury (z ręcznym kasowanicm blokady,).
b) gdy syslem spalania.jest częścit,lwo wyłączalny; w_vmagane wyposazenie składa się z:
- regulatora tcmporatury.
- zabezpieczającego ogranicznika temperatury (z ręcznym kasowaniem blokady)'
- niezalvtrdnego urządzenia do odprorvadzania reszkowego obciążenia cieplncgo wg
4.3.9.4 (termiczne zabezpieczenie odpłyrł,u).
c) gd}" systcm spalania nie jest wyłączaln1, a nominalna moc cieplna kotła < l00 kW,
wymagane rvyposażenie składa się z.
- regulatora temperatury,
- ternriczncgo zabezpieczenta odpływu lł,g 4.3.9.z1. które w przypadku awarii odprorvadza
rr. aksynralnic możliwa moc cieplną,
Jeżeli porvyższe wymagania nic są spełnione. to kooioł grze\\,czy należy instalorł,ać
rv instalacii otwartei ws EN 12828.

Nie dotyczy

Badania funkcionalne regulatora temoeratury /zgodnie z pkt 5.I3l:
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartośó temperatury wody, - 'C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowei; < l00 0C

Nie dotyczy

/zgodnic z pkt 5. l3l:

maksymalna ustawiona na ograniczniku wartość temperatury wody1' l10 0C

maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowei; < I10 0C

maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; -
Nie dotyczy

Badania fu nkc i onal ne svstem ów szvbko wyłaczalnych / zgodnie z pkt. 5.1 4 / :

Nagła awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost tęmperatury wody wylotowei: < I10 0C

Nie dotyczy

Zanik napięcia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110
- nraksyrnalna koncentracja CO ś 5,0 %

0C Nie dotyczy

14. PN-EN 303-5
Pkt 4.3.9.4

Urzadzenia do odprowadzania ciepła nadmiarowego:
Podczas badań wg 5.|5 zabezpieczający wymicnnik ciepła lub inne urządzenia do
odprorvadzania ciepła nadnriarowego powinny zapervniać, b.v maksymalna temperatura
rvody lł,kotlc grzcrvczym nie przekraczała l l0'C.
W tym celu stosu.je się termiczne zabezpieczenic odpływu, np. tcrmiczne zabezpieczenic
odpłyrvu .,STW Typ Th" rvg EN 14597 wraz z zabu<lowanym w kotle grzewo4,-m
rvymicnnikiem ciepła. Jako wl,miennik oiepła nroże byó zastosowany po.|ernnościorvy albo
przepłyrł,orv.v podgrzervacz wody..jeżeli będzie on tak zabudorvany i usytuowany, aby
nrógł odprorvadzić oicpło nadmiarorve bez stosowania kolejnych urządzeń pomocniczych
i bez zasilania energią obcą. Zabudowany na stałe przepływowy podgrzewacz wody nie
powinien byc wykorzystyrvany jakcl użytkowy podgrzervacz rł,od}, lecz *,yłącznie jako
zabezpieczająoy rłymiennik cicpła. Prócz tego powinn_v być spełnione następujące
rvarunki:
-termicznc zabczpiecz,enic odpłyrvu i rvymiennik ciepła porvinny być dostosorvane
do konstrukcl,jn_vch i cieplnych rvłaśctwości kotła grzer.vczego a rł, przypadku awarii
por.vinny być w stanie bezpiecznie odprorvadzic maksymalną moc cicplną względnie przy
częścior,vl,m w_vłączeniu resztko\\,e obciązenie cieplnc;
-jeże li .jako r.i,ymiennik ciepła zastosorvano zasobnik ciepłej wody. to powinien on być tak
zaprcrjckto'vany. by spełniał powyższe rvarunki przy jego maksi,malncj tcmperaturze
roboczej;
-tcrmiczne zabezpieczenie odpływu porvinno byc zainstalorvane przy, rvymicllniku ciepła
służącym lłl-łącznie do odprowadzania ciepla w razie ar,varii przed wlotenr rvcrd1,

chłodzacej do rvymiennika ciepła.
Nie wyklucza się stosowania innych rozrviązań spełnia.jących lvyżcj podane tunkc.je
i standard1, zabezpieczeń. Zasadniczo jednak dopuszcza się stosowanie rvszystkich
urz.ąlJzcń odprorvadzających cicpło nadmiarolve i,"-lko w:
-kotłach grzewczyclr bcz rl1,łączalnego systemu spalania o nonrinalncj niocy cieplnej do
l00 kW
-kotlach grzelvczy,ch z częścioi.vo rvyłącza|nynl s]-stęn]cnr spalania o reszlkorvej nroc_v

cieplne j do 100 kW.

Nie doĘczy

lNsTVTuT ENERGETYK!
zak'laćl Bndań

Urzadzeń hlffiełycznych
Lóbor'atorldm , AB 08z
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Badania kotłów Drewbox z ręcmym zi§ypem paliwa.
Etap 1: Badania kotła Drewbox 15 z ręcznym zasypem paliwa.

Badania funkcionalne urzadzenia odprolr,łdzaiącegrr cicpło nadmiarolve (dotyczy
systemórł,częściorvo wyłączalnych lub systernórv nie wyłączalnych) /zgodnie z Pk1 5.15/:
- maksynralny wzrost tempe ratury wody, rvylotorvej: < I l0 0C

- maksymalna koncentracja CO, < 5,0 9ó

Nie dotyczy
ogranicznika temperatury
bezpieczeństwa. Nie jest
wymąany w otwartych
instalaciach wodnvch.

l5. PN-EN 303-5
Pkt 4.,1

WYMAGANIA CIEPI-NE

16,
PN-EN 303-5
Pkt 4.4. 1

Tablica 9

Postanowienia ogólne:
Wymagania cksploatacljne clcenia się podczas badań z uźl,ciem odporviedniego palirva
badarvczego określonego rł,tabeli 9, NaleZy go rvybrać tak. aby reprezentował zalecane
pal irvo (palirł,a), klóre _jest deklarowane,
flwaga: Nominalna moc cieplna lub zakręs mocy cieplnej mogą zalcżec od rodzaju paliwa,
Dla kotłórv z ręczn},nl za§_ypcm pali."va. które nie mogą pracolvać prz,v 50 o/" nominalnej
mocy cieplnej lub mnie.lszej, zgodnie z 4.4.6 moc cieplną. spralł,nośc kotła i emisje mierzy
się t_vlko przy nominalnej mocy cicplnej. W przypadku pozostałych kotłórv moc cieplną.
emisje i sprawność kotła mierzy się przy nominalne.j i minimalnej moc_v cieplnej,
W wynlaganiach do§czących sprawności cicplnej i granicznych rvańości emis.ji
z,anieczyszczeń 11,yróżnia się 3 klasy. Aby spełnió wl,nlaganiajcdnej z klas naleźy spełnić
rvszystkie ul,magania do§,czące sprarvności cicplnej i granicznl,ch wartości enrisji
z,anięczysz.częń dla tei klasy.

Spełnia
Drewno opałorve drzew

liściastych, szczap_v

17.
PN-EN 303-5
Pkt 4.4.2.2
Rysunek l

Sprawność cieplna kotla:
Spralvność ciepIna kotła. obliczana na podstarvie NCV (rvańości opałolvcj), przy

nominalnej mocy cieplnej badana wg 5,6. 5.7 i 5.9, nie powinna byc mniejsza od
sprarvności określonej wzoranri podanymi na Rysunku l dla odpowiedniej klasy.
Dla kotłórv o nominalnei mocy cieplnei przekraczaiącei l00 kW ustala sic \rymasaną

Spełnia
P: (l00t8)% PN

P: l5.7 kW
l05 % PN

Spelnia
ą:88,9 %

klasa 5

Sprawnośc wymagana

4e- 88.2 oń

sprawnośc dla klasy 4 - 84 oń a dla klasr- 5 89 %o, Dla kotłór.v klas.v- 3 o nonrinalnej mocy
cieplnej przekraczającei 300 kW ustala się rlJ,maeaną snrawność na 82 7o.

Klasa 5, P < l00 kW:

ĘK :87 + log P (rv procentach)

Klasa 4. P < l00 kW:

łx :80 + 2 log P (w procentach)

Klasa 3, P < 300 kW:

Ę< - 67+ 6 log P (iv proccntach)

gdzie ąr spralvność cieplna kotła w procentach a P moc cieplna w kilowatach.
Urvaga l: P oz,llacza albo nominalną nroc cicplną Pl albo minimalną moc cieplną P,,,1,,.

[Jwaga 2: W nicktórych krajach ustala się sprar.vność cieplną rv zależności od ciepła
spalania palirva.
lJwaga 3: Deklarorvana przez producenta nominalna moc oiepIna kotła grzcrvczego
zasilanego ręcznie polvinna byc osiągnięta podczas co najmniej jcdncgo cl,klu spalania.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producent; Pn=l5 kW.
Klasa kotła: deklaracja producenta, klasa 5.

18. PN_EN 303-5
Pkt 4.4,3

Temperatura spalin wylotowych :

Dla kotłów grzewczych, w których temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
cieplnej przekracza temperaturę otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podać
informacje dotyczące wykonania kominą w celu zapobiegania możliwości osadzaniu się
sadzy, niewystarczającego ciągu kominowego i kondensacji w karrałach spalin.
Deklaracia producenta: 109 oC

Spełnia
14.ł K

Podano lrl,maganc
iniornracje

19. PN-I]N 303-5
Pkt 4.4.,1

Ciag sDalin:
Producent porvinien podac minimalny ciąg na w1,Iocic spalin niczbędny dla prawidłorvej
pracy. .Icżeli producent nie podał żadnl,ch lnlbrmacji. to obor.viązują rr,artości wg
EN 13384-1,20l5+A1.20l 9, Tablica B.2.
Deklaracia producenta: 0.18 mbar

Spełnia
0,17 mbar

ż0. PN-I]N 3()3-5

Pkt 4.4.5

Stałopalność:
Podana przez producenta stałopalnośó kotłórv grzervczych zasilan5,ch palirvenl ręcznie przv
nominalnej nlocy cieplnej przy jedn_vm zasypic palirva powinna rłynosic co na.jrlnie.|:
- żh prz.l" spalaniu palir.v biogeniczrrych i innych palirv stałych.
- 4 h przy spalaniu palirv kopalnych.
Deklaracia Droducenta: 2 /,

Spełnia
2,09 h

INSTYTUT ENERGETYK!
ZakłĆLŁadań.

U r ząćIzeń E n/rge tycznyc h
Laboratoriufn . AB 0s7
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Badania kotłów Drewbox z ręcznymzasypęm paliwa.
Etap 1: Badania kotła Drewbox 15 z ręcznym zasypem paliwa.

21 PN-EN 303-5
Pkt 4.4.6

Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cicplna kolłów grzervczych zasilanych paliwcm automat},cznie powinna
wynosic najwi,żej 30 7o nonlinalnej nlocy cieplne.j. Nastawy porvinny byó r,vykonyrvane
automatvcznie przez urzadz,enie regulacl,jne. Kotł_v grzcrvcze z automatycznym zasilaniem
paliwa o nominalnej mocy cieplnej ś 70 kW, które nie są przystosowane do pracy z mocą
< 30 'yo mocy nominalne.j lub mniejszej powinny, bl,ć badanc z zasobnikiem ciepła.
Objętośó zasobnika powinna byc ustalona jako minimalna ob.iętość rv dokumentaqji
tcchnicznej zarvierającej schemat opisujący lq,magania podłączcnia wodnego do
zasobnika.
Rcgulac.ja doprorvadzania palilva i doprowadzania powietrza nroże być ciągła lub
prZęryWana.

Deklaracia producenta: kw

Nie dotyczy

Minimalna moc cieplna przy pracy ciągłej kotłów grzelł,czych zasilan;,ch palirvem ręcznie
i przcznaczonych do eksploatac.ii z zasobnikiem ciepła, może być większa niz 30 %o

nonrinalne.j mocy cieplnej. W takim przypadku. w informac.jach technicznych producent
kolła powinien podacjak można odprowadzić rrytworzoną ilość ciepła.
Badania kotła grzewczego zasilanegcr paliwem ręcznie prz1, obciązeniu częściowym nie są
konieczne wówczas, gdy producent wymaga żeby kocioł grzcwczy był na stałe połączony
z zasobnikiem ciepła.
Wielkość zasobnika ciepła dla kotłów. lv których dopuszcza się spalanie wielu paliw ustala
się dla tego paliwa, które w},maga największego zasobnika.
Najnrnicjsza pojemnośó zasobnika ciepła wl"nosi 300 l.

Deklaracia producenta: 600 litrów

Spełnia
Kocioł przystosorvany
wyłącznie do pracy
z mocą nominalną

i zasobnikiem ciepła

22.
PN-EN 303-5
PkI 4.4.7
Tablica 7

Graniczne wartości em isii zanieczyszczeń:
Spalanie powinno być niskoemisyjne. Wymóg ten jest spełniony, jeZeli przedstawione
wartości emisji w tabeli 7 nie są przekroczone przy pracy z nominalną mocą cieplną lub
w przypadku kotłów z zakresem mocy cieplnej pruy pracy przy nominalnej i minimalnej
mocy cieplnej, okfeślone zgodnie z wym€aniami wymienionymi w 5.8 i obliczone
zgodnięz5.9.4.

: Emisja CO (u,ynik badań) 69l mg/mr
: Emisja OGC (wynik badań) l7 mg/m3
, Emisja PM (pyłu) (lłvnik badań) 19 mg/mj

Przy mocy nominalnej
klasa 5

klasa 5

klasa 5

Emisja CO (wynik badń)
Emisja OGC (wynik badń)
Emisia PM (pyłu) (wvnik badń)

mg/mr
mg/m3
mg/m3

Przy mocy minimalnej Nie dotyczy

Klasa kotła wg tablicy 7 - klasa 5 /w całym zakresie obciąeń cieplnych/
Deklaracia producenta: klasa 5

Spełnia
klasa 5

l-r.
PN-EN 303-5
Pkt 4.4.2.3

sprawność użvtkowa
Sprawność uźł.tkową naleł określać zgodnie z 5.9 ,3 ,4

lp: -

1,,:80,9 %

24.
PN-EN 303-5
Pkt 4.4.2.4

sezonowa efektywność energetyczna ogrzewania pomieszczeń:
Aby zapoznać się z minimalnymi wymaganiami sezonowej efeĘwności energetycznej
ogrzewania pomieszczei, patrz EU 2015 l ||89:
- sezonowa efeĘwnośc energetyczna ogrzewania pomieszczeń dla kotłów o znamionowej
mocy cieplnej do 20 kW musi byó nie mniejsza niż75 Yo,

- sezonowa efek§rvność enęrgetyczna ogrzewania pomieszczeń dla kotłów o znamionowej
mocy cieplnej powyżej 20 kW nie może być mniejszaniż77 Yo.

Sposób obliczania opisano w 5.9.3.5.

Spełnia
ą,:78 %o

ż5.
PN-EN 303-5
PkI4.4.7.ż
'Iablica 8

Graniczne emisie sezonowego ogrzewania pomieszczeń:
Emisje z sezonowego ogrzewania pomieszczeńmoimaznaleźó w UE ż0I5lI|89:
Kotły na paliwo stałe muszą spełniać wymagania w Tabeli 8. Wymagania te muszą byó
spełnione dla preferowanego paliwa i d|a kZdego innego odpowiedniego paliwa dla kotła
na paliwo stałe. Kotły badane tylko na paliwie typu biomasa niedrzewna nie muszą
spełniać llrymąall zawarrych w Tabeli 8. Obliczenia emisji sezonowego ogrzewania
pomieszczeń naleł wykonać zgodnie z 5.9.4.4

Spełnia
COs:6n, _r_,
OGC5: l7 nrg,/m]

PM5: |! 6o/11r
NOx5- l75 nrg/m]

ż6.
PN-EN 303-5
Pkt 1.4.ż.5

Współczynn ik efektywności energetvcznei
EEI (lvskaźnik efektywności energetycznej) należ1, obliczyć zgodnie z 5.9.3,6.

EEI= 114 (A+)

27.

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTŁA:
o kocioł opalany drewnem opałowym drzew liściastych spekria łączrie wymagania klasy 5 w zakresie

sprawności cieplnej i emisji zanięczyszczęń gazorych norTny PN-EN 303-5+4l:2023-05.
o kocioł spełnia wymogi doĘczące ekoprojektu (ecodesign) określone Rozporządzeniem komisji (uE)

201511189 zdnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrekĘwy Parlańenfu Europejskiego i Rady
2009l125/WE w odniesieniu do wymogów doĘczących ekoprojekfu dla kotłów na paliwa stałę.

o producent badanego kotła na podstawie przeprowadzonych badań, zobowiązany jest do uaktualnienia i/lub
uzupełnienia deklaracji, zawartych w ozrakowaniu kotła i dokumentacji dostarczanej wraz z kotłem wg. pkt.
4.2.1.1,7 i 8 normy PN-EN 303-5+Al:2023-05.

IN§TYTUT ENERGETYK!
Z.akłfrBadań

Utządzeń EryĘetycznych
Laboratoriłm. AB o87

poZa
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CeĄfi ka1 akredytac.ji PCA
Nr AB 087

Badania kotłów Drewbox z ręcznym zasypem paliwa_

Etap 1: Badania kotła Drewbox 15 z ręcznym zasypem paliwa.

6. INFORMACJE KoNCowB.
Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badań dotyczą wyłącznie badanego ęgzęmplarza kotła

Drewbox 15 o deklarowanej zramionowej mocy cieplnej 15 kW z dostarczonym wyposazeniem,
v,ryłącznie przy opalaniu paliwam i wy szcze gólnionym w pkt. 3 . 2.

Uwaga: Wymagania doĘczace bezpieczeństwa (punkt 4.3) zawańe w punktach: 4.3.1;
4.3.3: 4.3.4; 4.3.5; 4.3.6 normy PN-EN 303-5+Al,:2023-05 oraz ocena rvzyka i badania
funkcionalne bezpieczeństwa zeodnie z punktem 5.16.1 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

Producent powinien przeprowadzió ocenę ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzględnia się
działania siĘ wyższej.
Ocena ryzyka powinna być sprawdzona przęz niezależmą jednostkę pod względem

kompletności, poprawności i wiarygodności.
W przypadku konięcmości przeptoyradzania badań uzupełniających obowiązttją warunki

zawańe w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5; 5.16.6 norrny
PN-EN 3 03 -5+A1 :2023 -05.

7. LITERATURA I DOKUMBNTY
1. Norma PN-EN 303-5+A1:2023-05 Kotły grzęwcze na paliwa stałe z tęc7nym

i automatycznymzasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania,
badania i oznakowanie.

2. Rysunek konstrukcyjny kotła Drewbox 15. NARMET PLUS Rafał Ostaszewski,
17-ż10 Narew, ul. Bielska 80a.

3. NARMET PLUS Instrukcja obsługi kotłów zasypowych serii Drewbox. NARMET PLUS
Rafał Ostaszewski,17-2I0 Narew, ul. Bielska 80a.
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INSTYTUT ENERGETYKI
PaństwovĘ lnstytut Badawczy
01-330 Warszawa, ul. Mory B

e-mail : instytut.energetyki@ien.com. pl

www.ien.com.p|
NIP: 525-00-08-761

LABoRAToRluM ełołŃ xorrów ! uruzĄDzeŃ cnzewczycH
93-23l Łódź, ul. Dostawcza l

. ZłŚWłDCZEME ED/l 243123
Kocioł wodny Ępu Drewbox 15

o nominalnej mocy cieplnej 15 k\il
zręczlnym za ypem paliwa stałego, zgazowljący, opalany drewnem opałowym drzew
liściasĘch pnystosowany wyłącznie do pracy zmoeą nominalną i zasobnikiem ciepła

produkowany przez:

NARMET PLUS Rafał Ostaszewski.
17-2l0 Narew, ul. Bieska 80.

spehria wymogi doĘczące ekoprojektu (ecodesign) określone Rozporządzeniem Komisji CJE) 2015/1l89
z dnlą)$ kwiętria 2015 r, w sprawie wykonania dyrektywy Parlamęntu Europejskiego i Rady 2009l125lW}.

w odniesieniu do wymogów doĘczącyń ekoprojektu dla kotłów na paliwa stałe.

* Emisje suchych gazów spalinowych w mg/m3 ob|iczone w temperaturze 273 K i pny ciśnieniu 1013 mbar, dlaOr:lgo7o.
Zńwińczenię wydano na podstawie wyników badan laboratoryjnych podanych w sprawozdaniu nr CUE.4032.096.1 .2023.LGl32.
Badania wykonano zgodnie z normą PN-EN 303-5 + A1: 2023-05.

kierownik Laboratorium KierowniĘ Zakładu

lN TYTUT ENERGETYKI
Państwowy l nstytut Badawczy

zakład Badań
Urządzeń Energeąycznych CUE

93-23 l ł_titlz.. ul. f)ostawcza 1

Łodź; dnia 29.12.2023

lłz- U,r-hae{,-

Parametr Symbol Wartość Jednostka Wymogi ekoprojektu

S ezonowa efektywno ść energety Qzna
o grzewan ia pom ie szczęń Ts 78 o//o

> 7 5 dla kotłow o nominalnej mocy grzęwazej ś 20 kW
> 77 dla kotłow o nominalnej mocy grzęwczej > 20 kW

Parametr Parametr Parametr Emisje*

Wytwarzane ciepło
uzytkowe

Sprawność uzytkowa
ZuĘcte energii elektrycznej na

potrzeby własne
Emisje doĘ czącę sęzonowęgo ogrzewania

pomiesz częń dla paliwa zalecanego

prZy
znamionowej

mocy
cieplnej

przy 30'h
znarnionowej

mocy
cieplnej

prZy
znamionowej

mocy
cieplnej

przy 30o/o

znamionowej
mocy

cieplnej

prZry

znamionowej
mocy

cieplnej

przy 30'^
znamionowej

mocy
cieplnej

w Ębie
czuwania

cząstki
stałe
PM

organlczne
związki
gazowę
oGC

tlenek
węgla
Co

tlenki
azotu
No^

o
H

>,
V)

P, Pp Tn Ęp l*n* lmrn Psg Es PM Es OGC Es CO Es NOx

.O
\oD

l
d
B

15,7 80,9 19 I7 69I I75

J,ł
ao

C)

kW kW % o//o kW kW kW mglm3 mg/m3 mg/m3 mglm3

EEI _ 1l4 (A+) Wymogi ekoprojektu: <40 <20 < 700 < 200

Ą,? ł /-7
(podpis) (podpis)


